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RESUMO

Introducdo: A IA e o ChatGPT oferecem inimeras possibilidades que envolvem ensino médico, pratica
clinica e cirurgica. A adigdo de agentes com capacidade de analise l6gica amplia ainda mais essas
possibilidades. No entanto, a A também é suscetivel a falhas e erros. Ja o desempenho do GPT-3.5 em
responder questdes ortopédicas é desconhecido. Objetivo: Analisar o desempenho do GTP-3.5 para
responder questdes de multiplas escolhas em Ortopedia e Traumatologia. Método: Foram utilizadas
guestdes de ortopedia multipla-escolha aplicadas em provas de uma universidade de medicina no sul do
Brasil. Apos selegdo, restaram 66 questOes. Essas foram classificadas subjetivamente por conteudo e
objetivamente por tamanho, seja de seu enunciado e seja pelo comprimento das alternativas. Finalmente,
foi avaliada a veracidade da alternativa escolhida, classificando-as como corretas ou incorretas.
Resultados: Dentro deste estudo observou-se uma média total de assertividade de 43,93% das questdes,
enguanto que 56,06% foram respondidas incorretamente. O grupo de questdes com enunciados longos
com alternativas longas, destacou-se positivamente com 54,55% de acertos, e dentre eles as questdes
sobre conduta obtiveram 62,5% de acertos. Por outro lado, enunciados curtos e alternativas longas
apresentaram 68,75% de erros. Concluséo: A unido dos modelos chatbot de inteligéncia artificial como
0 GPT-3.5 e a préatica médica ortopédica/académica aparenta ndo estar pronta. Por mais que a média
percentual de respostas corretas em determinados conjuntos ultrapasse 50%, em geral ndo se observou
tal resultado. Os ortopedistas, residentes e académicos de medicina devem estar cientes da limitacao que
hoje possui 0 GPT-3.5.

Descritores: 1A,ChatGPT, Medicina, Ortopedia.

INTRODUCAO

A criacdo do computador ampliou a capacidade do homem de calcular e armazenar inimeras
informagdes em nanosegundos (Da Silva, 2019)*. Os primoérdios datam 1950, quando as ideias de Alan
Turing em, reconhecido pelo seu trabalho na quebra dos cédigos nazistas durante a segunda guerra

mundial, levou os primeiros estudos no ramo da ciéncia da computacdo voltados para Inteligéncia
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artificial (1A), que propde desenvolver sistemas capazes de simular a percepgdo humana, sendo
possivel reconhecer o problema, seus componentes e 0s solucionar com propostas e tomadas de decisdes
(LOBO, 2018)

A Inteligéncia Artificial Generativa (IA Generativa), ramo da IA, é capaz de criar diversos
contetdos e foi criada com intuito de fornecer resultados construtivos e coerentes de forma rapida e
prética, a partir de combinagdes de palavras com maior probabilidade de estarem corretas com base em
uma “entrada”, pergunta ou enunciado (Ramos, 2023)3. Esses modelos de IA Generativa estdo sendo
utilizados na area médica para geracdo de relatorios, suporte educacional, suporte & decisdo clinica,
comunicagdo e anélise de dados, como por exemplo, o Transformador Generativo Pré-treinado em bate-
papo - ChatGPT (Tang, 2021)* O ChatGPT apresenta grande potencial para melhorar lacunas de
conhecimento presente em interagdes humanas, incluindo o &mbito da pratica médica, tendo em vista
que fornece respostas ajustadas para compreensao utilizando linguagem natural e convencional.*

De acordo com o artigo de Tang, Yang, Shajudeen, et al. (2021)*que comparou resultados do
ChatGPT com as respostas de educacao padrao referéncia sobre radiologia e impresséo 3D médica, esse
programa teve maior precisdo do que outros modelos de 1A, no entanto nenhum deles apresentou
eficiéncia maxima. E, mesmo com respostas semelhantes a humanas, ndo houve respostas a todas as
perguntas de maneira inteiramente correta e concluiram que o ChatGPT apresentou maior precisdo
quando feitas perguntas médicas mais simples e piorou, significativamente, seus resultados de acordo
com o aumento da complexidade das perguntas, mostrando-se eficaz quando utilizado como apoio
secundario, passando pela verificacdo e avaliacdo de um profissional de satde qualificado na area.

A 1A envolve diversas competéncias que sdo capazes de reconhecer padrdes e imagens, perceber
relacbes e nexos, seguir algoritmos de decisdo propostos por especialistas, sendo algo além do
processamento de dados. Assim, IA foi vista como ferramenta de possivel potencial para atuar em
servico de triagem, dando suporte e auxilio nas decisdes dos radiologistas, uma vez que a dimensao da
incidéncia de fraturas na populagdo como um todo, o diagndstico tardio ou perdido de fraturas nas
radiografias € um erro comum que varia de 3% a 10% (Kuo, 2022)°.

Kuo RYL, et al. (2022)°, revisaram e analisaram 42 estudos para comparar o desempenho do
diagndstico de fraturas pela 1A e por médicos em publicagdes revisadas em radiografias e tomografias
computadorizadas. Seus resultados demonstraram que a Inteligéncia Artificial, com 91% de
sensibilidade e especificidade, apresentou alta precisdo diagnostica, tendo desempenho comparavel ao
dos médicos. Além disso, sua utilizagdo associada agregou para a precisdo e rapidez diagndstica dos
profissionais. Dessa maneira, a A aproxima-se, em termos de desempenho de deteccdo de fraturas, aos
médicos e ressalta, assim, que a IA atual deve ser utilizada como um complemento de diagnostico,

porém, nao substitui a experiéncia pratica e clinica dos profissionais.Portanto, é necessario equilibrar a
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inovacdo com a necessidade de evidéncias a longo prazo e regulamentagéo adequada, e a educacéo e a
certificacdo também desempenharam um papel importante no uso adequado dessas ferramentas digitais
na medicina esportiva (Rigamonti,2020)°.

Assim, para auxiliar nas evidéncias sobre a seguranca do uso do ChatGPT na pratica médica
ortopédica, o estudo teve como objetivo analisar o desempenho do GTP-3.5 para responder questdes de
multiplas escolhas em Ortopedia e Traumatologia.

METODO

Trata-se de um estudo observacional transversal realizado a partir de questbes de multipla
escolha “a b ¢ d e” aplicadas em provas de ortopedia no curso de graduacdo em Medicina em uma
universidade da regido sul do Brasil no ano de 2023. Realizou-se a sele¢do das perguntas por meio da
inclusdo das questdes de provas disponibilizadas, e exclusdo das questbes que continham imagem ou
gue haviam sido anuladas devido a auséncia de um Unico gabarito correto.

Posteriormente, enviaram-se as perguntas para 0 GPT-3.5 por meio de dois pesquisadores e
diferentes dispositivos, em novembro de 2023.

Tendo-se como base as questbes enviadas, o GPT-3.5 forneceu uma escolha dentre as
alternativas: quando igual a do gabarito, considerou-se correta, quando diferente, incorreta.

Quando o GPT3.5 optou por duas ou mais alternativas para a mesma questdo considerou-se
“resposta incorreta”, mesmo que a resposta correta estivesse inclusa nessas 2 alternativas escolhidas.

O presente estudo classificou as questdes em grupos distintos: referente ao contetido da questao
(conhecimentos gerais, raciocinio diagnostico ou tratamento/conduta), quanto ao tamanho do enunciado
(curto quando igual ou menor que 78 caracteres e longo quando maior que 78 caracteres) e em relacdo
ao tamanho das alternativas propostas (curtas, quando todas continham um nimero de caracteres igual

ou menor a 83 e longa, quando uma ou mais alternativas ultrapassassem 83 caracteres).

RESULTADOS

Neste estudo, foi realizado um total de 66 questionamentos a plataforma de inteligéncia artificial
ChatGPT, GPT-3.5. A partir dos resultados obtidos, destaca-se, que a porcentagem de acertos das
questdes foi de 43,93% (n=29 questbes). Enquanto que 56,06% (n=37 questdes) tiveram resposta
divergente do estipulado pelo gabarito oficial, sendo consideradas incorretas.

Além disso, tornou-se importante identificar e destacar as respostas duplicadas obtidas, que
ocorreram em 5,97% (n=4) do total de questdes. Em cada uma dessas, 0 GPT-3.5 atribuiu a veracidade
corretamente a uma afirmacao e, erroneamente, a outra, resultando em uma resposta final considerada

incorreta.
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Notou-se, também, que diante da divisdo das questfes em 3 categorias de conteido a que obteve
maior porcentagem de erro pela plataforma foi a de “conhecimentos gerais”, com 72,41% (n=21)
questdes respondidas incorretamente. Essa, seguida pela categoria de “conduta”, com 45,45% (n=5) ¢
pela de “raciocinio diagnoéstico”, com 42,30% (n=11)(Tabela 4).

A andlise das porcentagens de acerto e erro das questdes categorizadas de acordo com o tamanho
do enunciado e das alternativas, permitiu observar resultados distintos. Nas questdes caracterizadas por
enunciados curtos e alternativas curtas, a taxa de acerto foi de 40% (n=4), enquanto a taxa de erro foi de
60% (n=6). Por outro lado, em questdes com enunciados curtos e alternativas longas, 31,25% (n=5) das
questdes foram respondidas corretamente, enquanto os outros 68,75% (n=11) ndo foram. No contexto
de enunciados longos e alternativas curtas, as porcentagens de acerto e erro ficaram em 46,67% (n=14)
e 53,33% (n=16), respectivamente. Por fim, a maior taxa de acerto foi observada na categoria de
enunciados longos com alternativas longas, com 54,55% (n=6), acompanhada de uma taxa de erro de
45,45% (n=5)(Tabela 4).

Ainda, observou-se a necessidade de verificar as diferencas dentro de cada categoria de
contetido. Na categoria “conhecimentos gerais”, nos enunciados curtos com alternativas curtas, apenas
25% (n=2) das respostas foram acertadas. Nos enunciados curtos com alternativas longas e nos longos
com alternativas curtas, as taxas de acerto permaneceram baixas, em 28,57% (n=4) e 25% (n=1),
respectivamente. (n=2)(Tabela 4).

Na categoria "raciocinio diagnostico”, notou-se uma distribui¢do quase idéntica entre acertos e
erros. Foram analisadas 22 questfes de enunciados longos e alternativas curtas, resultando em uma taxa
de acerto de 54,54% (n=12).

Ja na categoria de “conduta”, nos enunciados longos com alternativas longas, 62,5% (n=5) das
respostas estavam corretas. Mesmo nos enunciados longos com alternativas curtas, embora haja uma
taxa de acerto menor, de 33,33% (n=1), a incidéncia de erros desse padrdo, de 66,67% (n=2), é menor

em relagdo as categorias de contetdo anteriores (Tabela 4).

DISCUSSAO

Enquanto os resultados se mostram positivos em certos aspectos, como quando utiliza-se
enunciados longos com alternativas longas (54,55% de acertos) especialmente em questdes sobre
conduta (62,5% de acertos), se mostram muito negativos quando opta-se por enunciados curtos e
alternativas longas (68,75% de erros). Além disso, também fica nitida a variagdo de desempenho em
todo o estudo quando compara-se a taxa de acertos em enunciados longos (48,78%) com porcentagem
de acertos em enunciados curtos (34,61%) - uma diferenca de quase 15% quando o comando da questdo

€ menor que 79 caracteres.
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Esse decréscimo pode corresponder ao que se tem de conceito sobre uma das armadilhas comuns
na escritas de um prompt (a armadilha da falta de contexto) (Giray, 2023)’. De acordo com Giray (2023)
para corrigir isso, vocé deve aumentar o prompt incorporando dicas contextuais relevantes. Ao
concretizar o prompt e especificar o contexto, vocé fornece ao modelo uma compreensédo mais clara do
escopo e do proposito da pergunta, permitindo-lhe gerar respostas mais precisas e abrangentes.

Esses resultados evidenciam a importancia da engenharia de prompts, responsavel pela
fabricacdo do comando da questdo, como um aspecto fundamental para a boa utilizacdo de inteligéncias
artificiais, no caso o GPT-3.5. Logo, a qualidade da resposta é diretamente proporcional a quantidade
de informacdes com significancia fornecidas e da qualidade de constru¢do do prompt.

Na categoria “raciocinio diagndstico”, observou-se uma distribuicdo muito parecida entre
acertos e erros das questdes de enunciados curtos com alternativas longas e de enunciados longos com
alternativas curtas. No primeiro caso, 50% das respostas foram corretas, enquanto no segundo caso, a
precisdo aumentou para 54,54%. Ainda assim, a predominancia de respostas equivocadas prevaleceu
nas categorias “conhecimentos gerais” e “raciocinio diagnostico” .

Ademais, cabe destacar como limitagdes do estudo, o nimero de questdes (n= 66 questdes), a
selecdo através de um banco de dados restrito, a ndo escolha do gabarito de cada questdo por parte dos
autores do artigo e a subjetividade na classificacdo de grupos.

De maneira geral, a média aproximada obtida de 43% de acertos nos levam a questdes como:
Até que ponto o usuario pode “confiar” no GPT-4 ou o leitor precisa gastar tempo verificando a
veracidade do que ele escreve? (Lee,2023)® E conclusdes como: a adogdo deste chatbot de 1A deve ser
conduzida com extrema cautela, considerando as suas potenciais limitagdes. (Sallam,2023)° - visto isso,
a necessidade de cautela ao cogitar a utilizacdo desse Chatbot para a pratica médica é um consenso.

Portanto, antes de implementar o ChatGPT, as potenciais limitacbes e consideragdes éticas
precisam ser cuidadosamente avaliadas e abordadas.

Este estudo sugere que a utilizacdo do modelo de Inteligéncia Artificial GPT-3.5 na resolugdo
de questBes de multipla escolha ortopédicas em portugués seja inconsciente. Contudo, vale ressaltar que
perante a grande velocidade da evolucdo das Inteligéncias Artificiais novos estudos serdo necessarios

para reavaliar a credencial das novas versdes do ChatGPT e outras IAs.

CONCLUSAO

A unido dos modelos chatbot de inteligéncia artificial como o GPT-3.5 na prética médica
ortopédica e académica aparenta ndo estar pronta. Por mais que a média percentual de respostas corretas
em determinados conjuntos ultrapasse a maioria, em geral ndo se observou tal resultado. Os ortopedistas,

residentes e académicos de medicina devem estar cientes da limitagdo que hoje possui o Chat GPT 3.5.
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